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51 Pegasi b … already 30 years.

Michel Mayor
University of Geneva

D’autres Mondes dans le Cosmos ? 
 recherche de planètes similaires à notre Terre  

…. peut-être abritant de la Vie !



Epicurus 341 - 270 AC                

Les Mondes sont en nombre infini, certains similaires
au nôtre, d’autres étant différents…

...... des espèces vivantes , plantes ou toutes autres choses
visibles pourraient exister dans certains Mondes et ne le
pourraient pas dans d’autres.

Mais aussi :  Leucippe -510 -420   ;   Democrite  -460 -350

Une question ancienne!



Circa 1200-1280: Saint Albert le Grand:
« Existe-t-il plusieurs Mondes, ou n’y en existe-il qu’un ?  C’est  une des 

plus noble et exaltante question dans l’étude de la Nature. »

1277 : Etienne Tempier (Evèque of Paris, avec l’accord du Pape 
Jean XX1)  demande que la question de la pluralité des Mondes 
soit enseignée  à la Sorbonne.

1600+ Giordano Bruno:  « De l’infinito , universo e Mundi »



Combien de 
planètes dans la 
galaxie ?  (200 
milliards d’étoiles)
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Atlas Doppelmayr 1742
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August 1940





Effondrement de grands nuages gazeux sous l’effet de 
la gravité   >>>>> formation de nouvelles étoiles
et de systèmes planétaires !!!!
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Observatory (1952) 72,199

J'ai suggéré ailleurs que l'absence de rotation axiale 
rapide des étoiles normales de type solaire ... suggère 
que ces étoiles ont converti leur moment angulaire 
provenant de la rotation axiale en moment angulaire 
provenant du mouvement orbital des planètes. Il peut 
donc y avoir de nombreux objets semblables à des 
planètes dans la galaxie. 
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Nombre estimé de systèmes planétaires dans la 
galaxie au cours du 20ième siècle
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Adapted from S. J. Dick

Interaction de marée lors d’un passage proche de  
2 étoiles :(Probabilité proche de zéro)

Disque protoplanétaire résulte le la formation 
stellaire .  



Disques protoplanétaires observés avec le HST



Comment détecter les planètes ?



Effet Doppler






ELODIE spectrograph on the 193 cm at the Haute-Provence 
Observatory





Mpl = 0.5 MJup
P  = 4.2 days  …. 1/1000 des prédictions théoriques !!!!! 
a  = 0.04 UA

Découverte d’une planète (51 Pegasi b) en
orbite autour d’une étoile similaire à notre
soleil .

(Mayor & Queloz , Nature 1995)

Aujourd’hui  : plus de 6000 
exoplanètes ont été 
découvertes et caractérisées.



G. Bryden
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…30 ans de découvertes d’exoplanète

Une étonnante diversité des 
systèmes planétaires et des 
planètes elles-mêmes !
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ALMA:  Un  interferomètre  submillimétrique à une altitude 
de 5000 mètres dans les Andes chiliennes pour étudier le 
gaz froid dans l’Univers  (ESO,US,Japan) 
Formation des galaxies, étoiles , planètes , la matière 
interstellaire , etc
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Comment détecter 
des planètes  ?          
Rocheuses ? 
Habitables ?

De la vie ?????
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L’Observatoire de La Silla  (ESO, Chili)  2400 m

Crédit ESP



HARPS: Un spectrographe pour la recherche 
d’exoplanètes. 2003 > maintenant !



9 et 16 Sept 1999: un premier transit planétaire.
(P= 3.5 days)

The Hubble space telescope

HOT JUPITERS are gaseous giant planets : density = 0.3 g/ cm**3



La superbe moisson de la mission spatiale Kepler

Batalha et al. 2013



L’analyse des atmosphères 
planétaires … Un sujet 
prioritaire pour la prochaine 
décennie (ou plus!)
>>>> biomarkers
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Les variations de vitesses d’une étoile de type solaire induites par une 
planète comme la Terre sont de 8 cm/s.

>>> un décalage Doppler inférieur à 1/1000 de la largeur d’une raie spectrale .
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E-ELT un  telescope ESO , diamètre  39 m
Cerro Armazones, Chile,  2028

Credit : EUROPEAN SOUTHERN OBSERVATORY
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Juin 2023

Credit :ESO
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La vie est-elle un impératif  



Courtesy
Monika Lendl
Université de Genève

Le programme ERS de la 
communauté des exoplanètes en 
transit du JWST

(100 astronomes )

Un premier aperçu de 
l'ère des exoplanètes 
avec le JWST



JUPITERS CHAUDS JUPITERS FROIDS

MINI-NEPTUNES

PLANÈTES ROCHEUSES



PLANETES ROCHEUSES TEMPÉRÉES
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Transmission Spectroscopy



Une série d’un transit planétaire mesuré pa       



Rustamkulov 2022et2022 al. 2022
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L’humanité pourra-t-elle émigrer vers une autre Terre ?
Une petite estimation :

Distance lumière Temps de voyage

Voyage vers la Lune            1 seconde  Apollo 11:   3 jours

Une planète habitable    1 milliard de secondes 10 millions d’années à la 
hypothétique à       vitesse d’Apollo 11                                                    

30 année- lumière 

La quantité d’énergie nécessaire pour accélérer/déccélérer
le véhicule spatial (à une vitesse proche de celle de la lumière)
est impossible.

>>>>>>>>> Si la Terre devient inhabitable …. l’humanité n’aura pas de 
possibilité d’émigrer vers une autre exoplanète.

Il n’y a pas de  « Plan B ». 
Nous devons préserver notre Terre.



Merci
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